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Resumo: A ciéncia configura uma atividade humana construida por interagdes sociais e contextos historicos, incorporando
valores. Altera rumos sociais, culturais, tecnoldgicos e ambientais do contexto no qual se insere. Este trabalho busca
contextualizar a ciéncia no sentido do desenvolvimento da criticidade no ensino da area. A metodologia utilizada foi a
analise documental de materiais didaticos. Foram analisados textos que apresentavam contetdos sobre nutrigdo, a
partir de parametros da alfabetizagdo cientifica critica, fundamentada por Auler e Delizoicov, que priorizam a relacdo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade de maneira contextualizada a partir de abordagens tematicas. Os resultados
apontam que o livro didatico pode ser suficiente na apresentacdo de conceitos, porém a contextualizacdo deixa a
desejar tanto no que se refere a aplicacdo social quanto ao papel da ciéncia naquela situagao.
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Abstract: Science configures a human activity constructed by social interactions and historical contexts, incorporating values. It
alters social, cultural, technological and environmental directions in the context in which it operates. This paper seeks
to contextualize science in the sense of the development of criticality in the teaching of the area. The methodology
used was the documentary analysis of teaching materials. We analyzed texts that presented contents about nutrition,
based on critical scientific literacy parameters, based on Auler and Delizoicov, which prioritize the relationship
between science, technology and society in a contextualized way from thematic approaches. The results indicate that
the textbook may be sufficient in the presentation of concepts, but the contextualization is not so much in terms of
social application as the role of science in that situation.

Keywords: Scientific education. Critical education. Scientefic literacy.

*» Recebido em 30 de agosto de 2019 « Aprovado em 27 de margo de 2020 « e-ISSN: 2177-5796
DOI: http://dx.doi.org/10.22483/2177-5796.2021v23n1p175-197

Copyright @ 2019. Contetdo de acesso aberto, distribuido sob os termos da Licenca Internaonal da CreativeCommons — CC BY-NC-SA —
Atribuicdo N&o Comercial (https://br.creativecommons.org/licencas/) — Permite distribuicéo e reproducgdo, desde que atribuam os devido créditos
a publicagdo, ao autor(es) e que licenciem as novas criagdes sob termos idénticos.



https://br.creativecommons.org/licencas/
https://orcid.org/0000-0001-6282-4716
https://orcid.org/0000-0002-8915-9952

SANTOS, Paula Rodrigues de Oliveira; SILVA, Antonio Fernando Gouvea da. A fisiologia da tematica fome em livros didaticos:
caréncias epistemoldgicas a luz da alfabetizacao cientifica.

Resumen: La ciencia configura una actividad humana construida por interacciones sociales y contextos histéricos, incorporando
valores. Altera las direcciones sociales, culturales, tecnolégicas y ambientales del contexto en el que opera. Este
articulo busca contextualizar la ciencia en el sentido del desarrollo de la criticidad en la ensefianza del area. La
metodologia utilizada fue el analisis documental de materiales didacticos. Analizamos textos que presentaban
contenido sobre nutricidn, basado en parametros criticos de alfabetizacién cientifica, basados en Auler y Delizoicov,
que priorizan la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad de manera contextualizada desde enfoques tematicos. Los
resultados indican que el libro de texto puede ser suficiente en la presentacion de conceptos, pero la contextualizacién
no es tanto en términos de aplicacion social como el papel de la ciencia en esa situacion.

Palabras clave: Educacion cientifica. Educacion critica. Alfabetizacion cientifica.
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1 Introdugéo

Tendo em vista o importante papel destinado a Ciéncia e Tecnologia (C&T) para a
sociedade, seria imprescindivel que a populacéo participasse ativamente de suas decisdes e, para
que isso se desse, seria necessario que suas funcdes fossem explicitadas e discutidas, ja que
interferem e alteram os rumos sociais, beneficiando ou negligenciando parte da populacédo
(AULER, 2003; OLIVEIRA, 2008).

Infelizmente, o ensino tradicional, propedéutico e ndo contextualizado que temos no
Brasil, apenas introduz ciéncia e tecnologia aos alunos tema sem discussao e, em consequéncia, a
populacédo brasileira encontra-se desinformada para participar das decises do setor (AULER,
2003). Como os alunos ndo compreendem o papel da ciéncia em seu cotidiano, menos entenderao
suas implicacdes na vida diaria, uma vez que o conhecimento cientifico ndo tem significado
pratico.

Neste contexto, ocorre a legitimacdo de pensamentos tecnocratas, em que o cientista é o
especialista que pode resolver de forma eficiente os problemas sociais, sendo o mais qualificado
para tal, visto que seria a pessoa que supostamente tem uma postura neutra e sem ambiguidades
(PACEY, 1990). Esta ilusdo de que a ciéncia € neutra e induz sempre ao progresso e bem-estar da
sociedade com o ambiente, configura um mito (AULER; DELIZOICOV, 2001).

O material didatico de Ciéncias com o qual os discentes convivem todos os dias pode ser
utilizado como ferramenta para a difusdo de ideologias e o fortalecimento de valores
hegeménicos, silenciando minorias, ou pode configurar-se como instrumento que contribui para
fortalecer a pluralidade (SILVA; CARVALHO, 2004). Por isso, segundo Vasconcelos (2000
apud SILVA; CARVALHO, 2004), os livros devem passar por uma avaliacdo que desmistifique
possiveis “verdades absolutas”. Quando o material didatico aborda uma temadtica como a
alimentacdo — objeto do presente estudo -, apresentando-a limitada ao envolvimento de nutrientes
e do trabalho quimico/mecéanico realizado pelo sistema digestério, acaba por mascarar/ocultar os
problemas sociais presentes no nosso pais que merecem atencdo (AULER, 2003), como a
pobreza, que faz com que uma porcentagem da populagdo viva em constante inseguranga
alimentar (MONTEIRO, 1995; VASCONCELOQS, 2005).
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O objetivo deste trabalho é realizar uma analise documental do material didatico e
identificar sua contribuicdo para a compreensdo da relagcdo ciéncia, tecnologia e sociedade em
uma escola publica de Votorantim. Neste contexto a pergunta da pesquisa é: em que medida o0s
pardmetros da alfabetizacdo cientifica (AULER; DELIZOICOV, 2001) podem contribuir para
uma analise documental que leve a uma compreensdo critica do tema fome em materiais
didaticos (Livro Projeto Arariba e caderno do aluno e professor — fornecidos pela Secretaria do

Estado de S&o Paulo) para o ensino de ciéncias de alunos do ensino fundamental?

2 Ensino de ciéncias da natureza, alfabetizacgéo cientifica e nutrigéo

A ciéncia € uma pratica social (VALE, 2005) que busca, por meio da observacao,
investigacdo e descricdo, explicar um objeto ou fendmeno segundo o paradigma vigente,
paradigma este que possui raizes sociais, sendo universalmente aceito por uma comunidade de
profissionais (MOTTA-ROTH, 2009).

Como uma pratica social, a ciéncia é necessaria para a resolucdo de problemas, mas nao
consegue esquivar-se de interesses, necessidades, conflitos e contradi¢cdes sociais. Devido a sua
efetiva capacidade de alterar o espaco, contexto, paisagem e relacbes humanas, é considerada
como meio de alto poder transformador (VALE, 2005).

Em meados do século XX, em virtude de problemas ambientais e preocupacdes quanto a
possiveis guerras nucleares, comeca a haver discussfes quanto ao papel social da ciéncia,
tecnologia e sociedade, e sua incorporacdo nos curriculos, inicialmente em paises como
Inglaterra, Estados Unidos e Australia (CRUZ; ZYLBERSZTAJN, 2001 apud SANTQOS, 2007).

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se desenvolve com o objetivo
central de desenvolvimento de uma cidadania responsavel para tratar problemas sociais que se
relacionam a ciéncia e tecnologia, conferindo ao cidaddo a capacidade de relacionar ciéncia a
questdes cotidianas, fazendo com que 0 mesmo compreenda a natureza e o trabalho cientifico.
Para tanto, é necessario deixar claro ao aluno que os conteidos ndo tém valor por si e ndo sao
estudados ou selecionados de forma ingénua, mas implicam em praticas sociais (AULER, 2003;
TEIXEIRA, 2013).

N&o considerar os condicionantes sociais e 0 carater econémico e politico, torna a viséo

com relacdo a ciéncia totalmente acritica, impondo-a a populagdo, considerada ignorante e
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inferior. Assim, o poder de decisdo é monopolizado e o conhecimento cientifico é disseminado
como neutro, sem ambiguidades e contradi¢des (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Verifica-se que o saber cientifico “transmitido”, ou seja, aquele que é exposto, entregue
pronto, ensinado sem passar por um processo de abstracdo e reflexdo (DUARTE, 1998), como
muitas vezes é utilizado no ambiente escolar, € esquecido, enquanto as ideias provenientes do
senso comum resistem (PEDRANCINI et al., 2007).

Dentre as praticas pedagogicas no Brasil, destaca-se que o livro didatico € um recurso
amplamente utilizado para o ensino de ciéncias e outras disciplinas. Infelizmente, de acordo com
Lima, Trajano e Valla (2005), os livros didaticos podem apresentar contetdos de preconceito
racial, social e sexual, podem tratar superficialmente e ou menosprezar determinados assuntos,
incluindo até aqueles da vivéncia préatica dos alunos, mas tornando-os ndo condizentes com a
realidade. No contexto alimentar em geral, ilustram os livros com frutas e verduras que contém
determinados nutrientes mas que estdo longe de fazer parte da alimentagédo do estudante em geral,
incapaz de adquiri-los, o que torna o ensino completamente descontextualizado para o0s
envolvidos (LIMA; TRAJANO; VALLA, 2005). As pesquisas costumam evidenciar que o
material didatico-pedagodgico foca o desenvolvimento da dimenséo cognitiva, secundarizando a
contextualizagdo na realidade social do discente e de seus interesses, tornando o aluno incapaz de
compreender sua realidade social.

Entdo, é necessario que ocorra uma alteracdo significativa nos livros didaticos, pois
apenas incluir temas sociais ndo é suficiente; é necessario que haja uma compreensdo do papel
social da ciéncia (AULER, 2003). Segundo Amaral, Xavier, Maciel (2009), como os livros
didaticos sdo os recursos mais utilizados pelos docentes no preparo das aulas, sdo necessarias
pesquisas visando melhorias qualitativas no que se refere a introdugdo da relagdo CTS. Cabe
destacar que hé& iniciativas oficiais que buscam qualificar o material didatico utilizado pelas
escolas. Tanto o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), existente hd mais de 20 anos,
vem procurando auxiliar na qualificacdo das escolhas dos livros a serem adotados (BRASIL,
2019), quanto a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organizativo das aprendizagens essenciais adotando referencias
para a escolha de materiais didaticos que contribuam para uma formagao comprometida com uma
educacéo integral (BRASIL, 2018).
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Também no sentido de superar os limites evidenciados nos materiais, propfe-se a
abordagem tematica para o ensino de ciéncias, que permita discussdes mais amplas, partindo das
contradi¢cdes sociais como base para a exploracdo didatica, visando construir conhecimento,
promovendo a compreensdo critica e a atuacdo na realidade, conforme a perspectiva de Paulo
Freire. Os temas sociais deixam explicitas as relacdes entre C&T e sociedade, habilitando os
alunos para a tomada de decisdo (SANTOS, 1992 apud AULER, 2003). Dada a importancia
atribuida ao material didatico é necessario que 0 mesmo possua uma linguagem clara, que nao dé
margem a mas interpretaces e equivocos, para que seus conhecimentos possam ser construidos
de forma autdbnoma. Além disso, suas propostas de discussao devem incentivar a criticidade e nao
apenas estar ali como iniciadores.

De acordo com Shen (1975), a populagdo brasileira, em sua grande maioria, vive em
situacdo de extrema pobreza e possui pouco acesso a ciéncia, entdo a alfabetizacdo cientifica
voltada para a préatica social contribuiria para a superacdo deste cenario, tornando o individuo
capaz de superar os problemas que afetam seu cotidiano.

A alimentacdo é necessaria para a obtencao de energia, e tem como finalidade a realizacéo
da manutencdo e renovagdo de estruturas, crescimento, reproducdo e demais necessidades
energéticas do organismo (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). Alimentar-se, portanto ndo €
apenas uma atitude bioldgica, mas multifatorial (QUAIOTI; ALMEIDA, 2006). Tém fome
aqueles cuja alimentacdo ndo supriu a necessidade energética do metabolismo para a manutencéo
de suas atividades diarias. Tém desnutricdo aqueles cujo organismo apresenta sinais clinicos de
deficiéncia devido a inadequacdo de energia proveniente dos nutrientes da dieta ou decorrentes de
doencas que dificultam o processo de aproveitamento dos nutrientes dos alimentos ingeridos ou
ainda devido a fatores ambientais, como falta de saneamento basico, que pode induzir a diarreias
(MONTEIRO, 1995).

Os neomalthusianos tentam justificar o cenario de fome mundial pela incapacidade de
produzir alimentos suficientes para alimentar a populacdo que cresce de forma acelerada e, com
isso, justificam a elevagdo no preco dos alimentos (BROWN, 2011; ZIEGLER, 2007 apud
BELIK; CORREA, 2013). Na realidade, ndo faltam alimentos, mas sim sua distribuicdo
igualitaria. O Brasil tem capacidade de alimentar sua populacdo gracas a seu crescimento na
producdo de alimentos, o que falta s@o politicas para que o alimento chegue a todos (BOUDOU,
2004).
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Segundo Monteiro (1995), ndo basta atribuir a fome apenas ao poder aquisitivo, deve-se
analisar a estrutura juridica, social e econémica da sociedade. Ainda de acordo com o autor, 0
combate & fome da-se, entdo, aumentando e garantindo o direito a alimentacéo dos pobres, dando
acesso também a habitacdo, saneamento basico, etc., 0 que poderia ser atingido por meio de um
processo de redistribuicdo de renda e desenvolvimento econémico, dando oportunidade as
pessoas de terem bons empregos.

Conforme o que esta previsto no artigo 6° do capitulo 2 da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil, a fome e a desnutri¢cdo constituem uma violag&o aos direitos sociais. Foram
adotadas medidas de cunho assistencialista para a mitigacdo e o combate a fome no Brasil
durante alguns periodos historicos, e outras como o Programa Bolsa Familia, proveniente da
unido entre o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) e o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) em 2003 (CAMPELLO; NERI, 2013 apud RASELLA et
al., 2013).

Segundo Yasbek (2004), apesar dos avancos no combate a fome, o Brasil ndo tem
possibilitado a sua populacdo protagonismo para sua emancipacdo que assim permanece
vulneravel a decisdes do governo vigente, sem acesso a seus direitos e a politicas sociais mais
efetivas.

Dentre os aspectos relacionados a fome destacam-se também os transtornos alimentares,
ja que a alimentacdo nao € apenas biologica, mas também cultural. Segundo Crotty (1993 apud
DELORMIER; FROHLICH; POTVIN, 2009), escolher o alimento é um processo que sofre
interferéncias externas, do convivio social cotidiano, das relacdes familiares, do trabalho,
escolares, entre outros, que ajudam a moldar a sele¢do do individuo, para além de uma escolha
pela opgéo nutricional.

Os transtornos alimentares como anorexia e bulimia relacionam-se com uma perturbacao
da imagem corporal, e ocorrem geralmente em criancas em idade escolar, pois fatores
psicossociais como a cultura do corpo e a pressdo para tornarem-se magras, principalmente para o
género feminino, podem desencadear estes comportamentos (APOLINARIO; CLAUDINO,
2000).

A obesidade é uma doenca crbnica, que depende também de fatores sociais,
comportamentais, ambientais, culturais, psicoldgicos, metabolicos e genéticos. Habitos
alimentares inadequados e sedentarismo levam a um acumulo de gordura corporal (INCA, 2003).
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A obesidade nem sempre foi considerada uma doenca; até 1830 era uma caracteristica desejada
entre os nobres e ainda € sinbnimo de beleza em algumas culturas. Nas primeiras décadas do
século XIX, a visdo estética do belo é alterada, passando do obeso para 0 magro. No século XX a
obesidade é sinbnimo de doenga pela Organizagdo Mundial de Salde, sendo vista como sinal de
impulsividade e autoindulgéncia (ANDRADE, 2003; CASTRO; ANDRADE; MULLER, 2006;
PONTES, 2006 apud FREITAS et al., 2010).

Em uma sociedade que considera a caracteristica mais importante a corporal, é de se
esperar que ocorram casos de bullying relacionados diretamente a aparéncia pessoal. Esta
violéncia ocorre a partir do momento em que se impde uma “normalidade social”, em que existe
um modelo esperado para a infancia e a adolescéncia. Ora, um sujeito considerado obeso pode
apresentar uma salde Otima se cultivar habitos saudaveis e adaptar sua alimentacdo para que
favorecam a convivéncia com qualquer patologia que possa vir a apresentar (MATTOS et al.,
2012).

Os critérios para a analise dos materiais didaticos neste trabalho tiveram foco no processo
de contextualizacdo do CTS e da formacao social critica. O primeiro critério refere-se a analisar
como o material apresenta a terminologia bésica, 0s conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais da area em questdo; se sdo de facil compreensdo, bem como se suas propostas de
reflexdo e didlogo fazem o discente compreender a relacdo entre tecnologia, a sociedade e o
ambiente. O segundo, se o livro didatico proporciona ao aluno a capacidade de compreender a
natureza da ciéncia, os fatores éticos e politicos envolvidos na pratica cientifica, ou seja, se o
ajuda na sua concepg¢do de ciéncia. Estes critérios devem contribuir para a superacdo dos mitos
como neutralidade, salvacionismo cientifico e superioridade das decisdes tecnocratas (AULER,
2003).

Condizentes com esses critérios, observamos que o PNLD adota como referéncia para a
escolha de livros didaticos, dentre outros, a observancia de principios éticos e democraticos
necessarios a construcdo da cidadania, bem como a relevancia da abordagem de temas

contemporaneos no Ensino das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2019, p. 15).

3 Metodologia

Para o presente estudo utilizamos a pesquisa qualitativa aplicada a analise documental. A

pesquisa qualitativa, com bases tedricas pautadas na realidade social, € considerada uma
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construcdo social que possui significados atribuidos a um contexto. Enfatiza o carater processual
e reflexivo, determina que as condi¢des objetivas de vida devem ser analisadas também por meio
de significados subjetivos, pois a pesquisa é tida como um ato subjetivo e tem a possibilidade de
reconstruir as realidades sociais atraveés do carater comunicativo (FLICK; VON KADORFF;
STEINK, 2000).

Os documentos configuram-se como um produto social resultado de lutas por poder,
portanto, ndo se caracterizam como producgdes ingénuas deslocadas do seu contexto historico-
social (SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009). Entdo, questionar o material é questionar o
ensino e a intencionalidade neles contidos (GERALDI, 1987). O material ainda permite
acrescentar a dimensdo do tempo atual a compreensdo social, observando a evolucdo de
individuos, conceitos, comportamentos, conhecimentos, entre outros (CELLARD, 2008 apud
SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009). Por este motivo é importante que a analise esteja
atrelada a uma pesquisa qualitativa.

Neste estudo, foram analisados os materiais didaticos que, segundo Bunzen (2001), se
configuram na maior parte das realidades, como uma bengala para o docente, principalmente no
inicio de sua formacdo e, por vezes, inibe a autonomia do professor que fica restrito aos
contetdos do material. O livro analisado foi o utilizado pelos discentes durante as aulas do 8° ano

do ensino fundamental Projeto Arariba Ciéncias da Editora Moderna.

4 Analises e discussoes

Os conteudos escolares presentes nos materiais didaticos, principalmente nos livros
didaticos, sdo instrumentos carregados de visdes de mundo, inseridos no contexto social que
estimulam ideais nacionais, mantendo desigualdades econdmicas e sociais (CORNBLETH, 1992,
apud VEIGA, 2002). Os conteudos que o0s preenchem constituem a aprendizagem, a
compreensdo a respeito de algo que pressupde uma acgdo, que serd determinada por essa postura,
transformadora (caso seja significativa e faca parte da realidade/contexto do aluno) ou néo
(FREIRE, 1981 apud OLIVEIRA; CARVALHO, 2007).

Abaixo, estdo apresentadas as analises do Caderno do Aluno, do Caderno do Professor,

bem como do capitulo do livro que aborda o sistema digestorio e nutrigéo.
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4.1 Livro didatico do 8°- Projeto Arariba

O livro didético indicado para alunos do 8°ano do ensino fundamental, intitulado Projeto
Arariba para o ensino de ciéncias da natureza, traz textos organizados pela Editora Moderna e
selecionados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para os anos de 2017, 2018 e
2019, adquiridas pelo Fundo Nacional do Desenvolvimento em Educacdo, apos avaliacdo do
Ministério da Educacao.

O PNLD tem como objetivo melhorar a qualidade dos materiais didaticos, em um cenario
inicialmente precario, tendo o mérito de submeter toda producdo a um processo avaliativo,
contribuindo para a qualidade do material que adentrara as escolas publicas. O programa surge
em 1929, mas seu formato atual se da apenas em meados da década de noventa, quando se
desenvolve o Instituto Nacional do Livro, que legisla sobre politicas voltadas ao livro didatico
(DI GIORGE et al., 2014). Em 1960, os livros passam a ser escritos por professores das areas
especificas, 0 que antes era realizado por profissionais que nunca haviam atuado no ensino
(SILVA, 2012 apud DI GIORGE, 2014).

O livro didatico representava em muitos casos o Unico material didatico a que aquele
discente tinha acesso (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003). A ciéncia configura-se como uma
elaboracdo humana que auxilia na compreensdo do mundo, e seu desenvolvimento deve estimular
a criticidade sobre os fendbmenos da natureza e de como interagir com a sociedade e suas
tecnologias.

Segundo a Editora Moderna (2017), para o novo Projeto Arariba Ciéncias o conhecimento
“¢ um produto histdrico e social que deve ser compreendido de forma critica e coletiva”. Sao
trabalhados com énfase os temas transversais como saude, ética, consumo e meio ambiente que
incentivam atitudes individuais e coletivas. Os conceitos de quimica e fisica sdo inseridos
gradualmente para os desafios do ensino médio.

Os novos recursos multimidia reforcam o carater historico e social da ciéncia. O Projeto
tem como base a cidadania, a coletividade e o desenvolvimento de habilidades préaticas. A se¢édo
Pensar Ciéncia busca inserir temas sociais para desenvolver o pensamento critico e a tomada de
decisdo sobre sua realidade. E o Coletivo de Ciéncias visa caracterizar a ciéncia em suas praticas
coletivas, sociais e historicas (EDITORA MODERNA, 2017).
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A secdo Compreendendo o Texto pretende desenvolver a competéncia de leitura e
interpretacdo de texto, visando facilitar a aprendizagem dos demais contetdos.

O PNLD preza pelo conhecimento organizado progressivamente, orienta estruturas de
pensamento em forma crescente de complexidade de acordo com o amadurecimento do discente
(VASCONCELOQOS; SOUTO, 2003). O livro pode ser claro e conciso, porém, se nao for
contextualizado ndo terd aplicacdo no cotidiano do aluno. Deve também atingir 0 maior nimero
de pessoas possivel, ja que cada regido do pais é bioldgica e culturalmente distinta.

Salienta-se que a BNCC, em suas orientagdes gerais para uma educacao integral, destaca
a necessidade de se “assumir uma visao plural, singular e integral”, considerando os educandos
como sujeitos de aprendizagem, promovendo “uma educacdo voltada ao seu acolhimento,
reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diversidades” (BRASIL,
2018, p. 14). Em busca da construcdo de uma aprendizagem democracia inclusiva.
Comprometida com a superacgéo de discriminagdes e preconceitos.

No sumaério do livro é possivel encontrar o titulo do projeto Diversidade e Preconceito, o
que remete ao leitor que o livro possui uma abordagem mais critica. A Unidade 1: o ser humano
e a organizacdo do corpo, aborda temas como célula, tecidos, reino animal, comportamento
humanao, entre outros.

A Unidade 2, nutrientes e sistema digestorio, diz respeito ao interesse deste estudo, nas
paginas 40 a 65. A unidade é dividida em nove temas, com duas paginas por tema, em media.

Dentre todas as paginas analisadas, as Unicas identificadas abordando questBes sociais
relevantes sdo apresentadas a seguir.

Na pagina 51 ha uma intervencdo interessante em que se descreve, mesmo que de forma
breve e muito simplificada, a evolugdo dos estudos sobre o corpo humano, o que fornece ao aluno
a noc¢do de que a ciéncia sofre alterac6es no decorrer do tempo. Traz também problematizacdes
quanto a importancia dos estudos de Galeno e Vasalius. O processo de historizagdo da ciéncia é
fundamental para evidenciar que a mesma ndo é feita em um vécuo social e que sofre alteraces
pelo desenvolvimento de novas ideias e mudangas de paradigmas. Entretanto, uma pequena
citacdo ndo pode ser considerada contextualizagcdo, muitas vezes é feita apenas para mascarar um
excesso de conceitos (SANTOS, 2007).

O tema 9 apresentado discute patologias comuns que afetam o sistema digestério como
Ulcera, salmonela e hepatite, salientando a importancia de habitos saudaveis e a importancia da
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higiene com os alimentos. Neste trecho, hd uma auséncia da relacdo entre doenca e pobreza
como, por exemplo, a diarreia que pode ser causada pela falta de saneamento basico,
comprometendo o desenvolvimento principalmente das criangas, a insercdo desta seria
importante para discutir satde publica que também é relacionada a nutricao.

Na pagina 61 ha a descricdo de um experimento que relaciona bactérias intestinais a
obesidade e pede que o discente interprete o experimento. H& também questdes sobre
emagrecimento. Dependendo da abordagem do docente, ao discutir o experimento proposto pode
evidenciar a intencionalidade da ciéncia, visto que a atividade envolve tanto os conhecimentos
prévios do aluno como poderia explicitar também a ndo neutralidade da ciéncia, trazendo o
debate sobre a filosofia da ciéncia, pois 0 cientista possui conhecimentos historicamente
contextualizados e 0 mobiliza para a producdo cientifica.

Em termos de uma tentativa de resgate contextualizado da producdo do conhecimento,
apenas na conclusdo do capitulo hd uma breve descricdo da histéria da alimentacdo, desde o
paleolitico (cacador-coletor) até a idade contemporanea (agricultura) e, de forma sucinta, aborda

a homogeneidade na alimentacdo contemporanea causada pelos alimentos industrializados.

4.2 Caderno do Professor

O material analisado foi o Caderno do Professor de Ciéncias da Natureza, volume 1
referente ao 8° ano do ensino fundamental, nova edicdo 2014-2017.

O Caderno do Professor indica aos docentes quais caminhos devem ser tracados durante a
aula, qual devera ser seu foco principal, orientacdes para a gestdo da aula e, ao final, quais
habilidades deverdo ser desenvolvidas, munindo-o de métodos e estratégias (SAO PAULO, 2008,
p. 9).

O primeiro tépico abordado, Nutrientes e Alimentos, busca desenvolver a capacidade de
identificar os nutrientes presentes nos alimentos mais comuns da vida diaria, bem como ler e
interpretar rotulos.

A leitura do primeiro texto “pretende que o aluno reflita sobre os fatores que levam a
escolha dos alimentos e sobre sua utilizacédo, pela midia, argumentos cientificos como fatores de
rejei¢do ou escolha de determinados produtos” e o objetivo do tdpico completo € que “os alunos
compreendam quais s&o os tipos de nutrientes, associados aos alimentos mais comuns presentes

na dieta diéria para entdo conhecer as diferentes fun¢des dos nutrientes”.
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E orientada a realizacdo de discuss&o sobre alimentacdo saudavel, focando principalmente
0s prebidticos para que os alunos levantem hipdteses do que seja um prebiotico. Apoés a leitura do
texto é necessario um novo debate para auxiliar na resposta as perguntas subsequentes, como “o
que vocé leva em consideracdo na escolha de um alimento”. A andlise de rétulos propde que o
professor discuta sobre macro e micronutrientes, glaten, colesterol, sédio, diferenca entre
alimentos enlatados, light, diet, nutrientes, etc.

Prop6e duas questdes:

1) sua alimentacdo est& de acordo com as recomendacdes da piramide alimentar? Por qué?
2) quais alimentos podem ser trocados, excluidos ou acrescentados para que sua alimentacdo
fique mais adequada? Seriam questBes para discutir fatores culturais e econémicos, porém

em apenas uma é foco o direito a alimentacéo.

Entretanto, apesar de conceituar muitos nutrientes e seus respectivos alimentos, em
nenhum momento se preocupa em trazer analises graficas a respeito das relacfes entre fome e
desnutricdo. Também para uma discussdo contextualizada sobre o acesso efetivo aos nutrientes, 0
docente poderia trazer noticias relacionadas com dietas inadequadas e o estimulo comercial ao
consumo de produtos de baixo valor nutricional, promovendo provocacdes sobre a origem das
opcdes de consumo. Em virtude da auséncia de problematizacGes e reflex6es contextualizadas,
acaba tornando-se um capitulo puramente conceitual.

A Situacdo de Aprendizagem 2 € voltada para energia, propondo o desenvolvimento de
experimentos, como a construcdo de um calorimetro e discorre, ao longo do capitulo, sobre a
energia fornecida por cada alimento e, por fim, aborda a obesidade. As habilidades a serem
desenvolvidas sdo a capacidade de interpretar tabelas e calcular o gasto calorico associado aos
alimentos.

No tdépico subsequente a piramide alimentar é abordada, bem como os alimentos que
precisam ser ingeridos em maior e menor quantidade. A habilidade que se pretende desenvolver é
identificar a composicao dos alimentos, identificar as causas do ganho de peso e como emagrecer
de forma saudavel.

A Ultima Situacdo de Aprendizagem busca mostrar a inter-relagdo entre os sistemas,
mostrando a nutricdo como componente de um complexo processo. As habilidades que se almeja
desenvolver séo: leitura e interpretacdo de textos informativos, trabalho em grupo e busca de

informacdo em fontes diversas.
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Visto o conteddo dos textos, conclui-se que o objetivo do Caderno do Professor torna-se
muito pretensioso mediante o0s topicos e questionamentos apresentados tdo superficialmente.

Comparando o livro didatico e o Caderno do Professor é possivel notar que no livro ha um
esforco maior para uma contextualizacdo e historizacdo, visto que sua proposta é a formacédo
critica, entretanto, os tdpicos que abordam a origem das producdes cientificas sdo breves e
apresentam-se como ilustragcdes com citacGes pontuais e fragmentadas. Ja o Caderno nao possui
nem essa preocupacgdo, a ciéncia ndo é contextualizada o que limita a promogdo de debates
criticos e nem se preocupa com os significados préaticos e efetivos dos conhecimentos abordados
para o cotidiano dos educandos.

Sobre 0s muitos momentos em que sdo propostos debates no caderno do professor,
pautando-se em novas praticas pedagogias, podemos analisar que os docentes, devido a falta de
preparo, conhecem a teoria, mas ndo conseguem colocé-la em préatica e acabam agindo da mesma
maneira, expositiva e acritica (KRASILCHIK, 2000). Segundo Neira (2011), os materiais de
apoio acabam por vezes sendo o documento norteador, por materializar o curriculo proposto. As
instrucdes neles contidas norteiam as acdes didaticas do cotidiano, fazendo com que o
entendimento do referencial que lhe d& sustentacdo configure-se de forma secundaria (NEIRA,
2011).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, Lei 9.394/96, propde que o foco do ensino
superior seja o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento reflexivo dos alunos,
contudo 0 que se presencia sdo praticas tecnicistas, sem significado, reprodutoras de
conhecimento o que inviabiliza a formacdo de um profissional, no caso, o professor critico e
consciente (CARABETTA JUNIOR, 2010).

Os conteudos, principalmente os sociais, sdo trabalhados de forma superficial, reduzida,
menosprezando determinados assuntos, como a vivéncia pratica dos alunos e ndo déo a devida
atencdo a outros, o que acaba por tornar o ensino ndo condizente com a realidade (AULER,;
DELIZOICOV, 2001; LIMA; TRAJANO; VALLA, 2005). E possivel notar que os temas sociais
ficam subordinados aos temas cientificos e a relacdo entre CTS em seus aspectos éeticos ndo sao
discutidos, ndo havendo contextualizacdo, o que contraria a alfabetizacdo cientifica critica

proposta por Auler e Delizoicov (2001) que prioriza os temas sociais.
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4.3 Caderno do aluno

Segundo Neira (2011), o Caderno do Aluno constitui um material que contém textos
explicativos, imagens e exercicios que auxiliam a fixacdo dos contetdos estudados ao longo do
semestre, e, com auxilio do docente, o aluno faz anotacdes e exercicios.

O material analisado foi o Caderno do Aluno de Ciéncias da Natureza volume 1 do 8°
ano: ensino fundamental anos finais, nova edicao 2014-2017.0 sistema digestorio é desenvolvido
no eixo tematico Ser humano e salde tema 1 Funcionamento dos sistemas dos organismos.

Os topicos abordados sdo quatro: 1- O que estamos comendo-Os nutrientes, 2- O que
estamos comendo- Energia, 3- Alimentagdo balanceada-Piramide alimentar e, por fim 4- Como
aproveitamos 0s nutrientes-sistemas de nutrigéo.

O topico Os nutrientes inicia-se com o texto intitulado Sorvete saudavel que aborda a
substituicdo do aclcar e da gordura por outros compostos, como probidticos que mantém o
sorvete doce, além de aumentar a absorcdo de minerais e reduzir o risco de obesidade, ou seja, 0
texto foca a questdo nutritiva e a reducdo de acucares e gorduras. O questionario inicial trata de
questdes como critérios para selecdo do alimento, se pode ser gostoso e saudavel
simultaneamente, se sabem realizar a leitura de rétulos e se a ciéncia interfere em nossas escolhas
alimentares. Esta questdo que aborda a ciéncia foi considerada positiva, visto a possibilidade de
discutir melhor a ciéncia em sala de aula, porém o ponto negativo é que a pergunta se encontra
isolada diante de um capitulo inteiro. Aqui, novamente, poderiam ser discutidas questdes de fome
e desnutricdo através de graficos e dados da populacédo brasileira e at¢ mesmo no mundo, contudo
essa discussdo ndo foi levantada, o que nos leva a concluir o desinteresse do material em
aprofundar a relevancia da ciéncia para orientar na escolha de alimentos a serem consumidos.

O tdpico Energia aborda a quantidade caldrica por alimento, com comparagdes entre
fornecimento de energia, além de abordar questdes de satde envolvendo emagrecimento, “Como
emagrecer? Quais dicas dar a quem quer emagrecer?” “Por que engordamos?” “Qual atividade
fisica tem maior gasto energético e qual tem menor gasto?”. O tdpico encerra-Se COM um texto
sobre obesidade, dizendo que as mudancas de habitos na sociedade estdo aumentando as doengas
crbnicas e 0 ganho de peso, e que a obesidade é multifatorial sofrendo influéncia de fatores
internos e externos. Poderiam discutir neste topico que uma pessoa obesa nao necessariamente é

nutrida, visto que os alimentos que mais induzem ao ganho de peso sdo aqueles mais baratos e
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geralmente ndo contem muitos nutrientes, fazendo com que a obesidade sO seja mais um das
faces da desigualdade social. Além disso, seria possivel desenvolver problematizacbes que
envolvem padrfes de beleza que interferem na autoestima dos individuos em relacdo a aceitacao
do proprio corpo.

Em Piramide Alimentar é trabalhado basicamente como adequar sua dieta a piramide. Os
exercicios solicitam que os alunos facam listas descrevendo sua alimentacédo diaria e se esta se
encaixa ou ndo a piramide e por qué? Este questionamento sobre o porqué de a alimentacdo do
discente ndo se encaixar na piramide alimentar pode, dependendo do docente, abrir brechas para
discussdes importantes sobre questdes sociais. E, ao fim do tdpico Aprender a aprender, em um
breve texto sobre escolha de alimentos, hd uma frase que diz que a escolha é multifatorial e que
se relaciona ao custo, mas ndo ha o devido enfoque a questdo social. O ultimo tépico aborda o
processo de nutricdo como um todo desde a digestdo, absor¢do, utilizacdo pela célula e excrecao,
trabalhando de forma geral todos os processos e a relagdo entre eles.

4.4 Critérios gerais para avaliacdo dos materiais

Apo6s a leitura nota-se que o material ndo apresenta erros conceituais e é de féacil
compreensdo. Os conteidos sociais aparentemente ndo possuem muita importancia, o que o torna
excludente, ndo atendendo também a alfabetizacdo cientifica que preza necessidades humanas
mais basicas como alimentacéo, salde e habitacao.

Nesse sentido, considerar as contribuicdes do PNLD para a escolha adequada de materiais
didaticos é fundamental, pois explicita questdes relacionadas a relevancia da contextualizacdo do
conhecimento cientifico e dos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente ao
seu redor em busca de uma apreensao critica da vida cotidiana (BRASIL, 2019, p. 19). Também a
BNCC, nas orientagbes para o Ensino das Ciéncias da Natureza, enfatiza a necessidade de
“valoriza os elementos mais concretos e 0s ambientes que os cercam (casa, escola e bairro),
oferecendo aos alunos a oportunidade de interagdo, compreensdo e agdo no Seu entorno”
(BRASIL, 2018, p. 323).

Os capitulos abordam com bastante énfase conteddos de biologia, porém quimica e fisica
ficam a desejar. Ao fim do capitulo ha um breve texto, A historia da comida e a comida fazendo

histdria, o que pode classifica-lo como parcial.
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A contextualizacdo do conteudo com a sociedade faz-se em torno de habitos saudaveis, e
de doencas; e com a ciéncia ha um texto para a interpretacdo de experimentos. A historicidade do
pensamento cientifico apresenta-se também no texto Evolucdo do estudo do corpo humano em
que s3o discutidos fatores éticos e de alteragdes dos conhecimentos cientificos, no texto “As
calorias dos alimentos”, que aborda o desenvolvimento do calorimetro e ainda nas discussdes
sobre melhoria na metodologia cientifica utilizada, o que é importante para compreender a
natureza da ciéncia. Mas ndo ha problematizacdes efetivas a estas construcdes histéricas e a
intencionalidade da ciéncia para a superacdo do modelo de decisdes tecnocratas. N&o
acreditamos, portanto, que este material seja suficiente para que o discente compreenda a ampla
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Assim, ndo se contempla parametros que a BNCC anuncia, quando procura evidenciar a
importancia de se formar o cidadao para exercer uma “avaliacdo critica das vantagens e
desvantagens da producédo de produtos sintéticos a partir de recursos naturais” (BRASIL, 2018, p.
325). No mesmo sentido, o PNLD destaca o papel da ciéncia na formacdo dos cidadaos, ao
afirmar que

[...] faz-se necessario que o ensino de Ciéncias também contribua para o estabelecimento
de uma sociedade justa, calcada na melhoria da qualidade de vida individual e coletiva,
considerando se sua importdncia na compreensdo das questdes socioambientais
contemporaneas. Deve-se ter em mente que nossa sociedade € interdependente do

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e que ambos estdo integrados e presentes de
forma inconteste no cotidiano das pessoas (BRASIL, 2019, p. 9).

Aparentemente, 0s conceitos e termos estdo atualizados e ha um texto que aborda
descobertas atuais em ciéncias, como “O intestino em um microchip” e um recorte de jornal
“Alimentacdo saudavel”. A pratica experimental proposta pelo livro “Acdo das substancias
digestivas em sucos de frutas” € bem simples e ndo oferece risco, por isso ndo ha orientacdo de
seguranga.

O livro didéatico analisado apresenta o conteudo relativo ao sistema digestorio de forma
um tanto superficial, poréem satisfatoria, conceitualmente. A contextualizagdo ndo se faz presente,
e poderiam dar um sentido pratico ao discente, que poderia por exemplo, discutir déficit
alimentar dos brasileiros, visto que o mesmo discute nutricdo, e objetiva, segundo a propria
editora, ao longo das temaéticas, desenvolver a criticidade. H& apenas breves textos abordando

doencas. A desnutrigcdo, que por muito tempo representou o quadro epidemiolégico dominante da
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populacdo do pais, ndo é abordada (VASCONCELOS, 2005). Torna-se perceptivel que os
conceitos cientificos norteiam o conteddo e exploracdo didatica, fazendo com que as
problemaéticas sociais se submetam a esses conhecimentos e ndo ao contrario como é proposto
pela alfabetizag&o cientifica na perspectiva critica (AULER, 2003).

No Brasil, uma porcentagem significativa da populacdo durante todo o periodo historico
sofreu com a fome, desnutricdo e outras doencas provenientes da caréncia nutricional
(HOFFMANN, 1995). A resolucdo deste problema foi alvo de diversas discussdes
(VASCONCELOQOS, 2005), mas foi citado apenas em pequenos quadros, especificamente em
poucas linhas, curtas, e sem muito destaque, o que simboliza sua falta de importancia para os
autores. Um destes pequenos paragrafos esta no caderno do aluno e cita a escolha alimentar como
multifatorial, elencando dentre os demais fatores, apenas o valor dos alimentos como um
impedimento para 0 consumo.

Né&o evidenciar um problema social como a fome e suas causas, como se néo fizesse parte
da realidade, como se o ato de se alimentar fosse determinado apenas pelas preferéncias
alimentares, ocultando a existéncia do grave quadro de inseguranca alimentar vivido
principalmente pela populagdo do Nordeste, mostra a intencionalidade do material, visto que
oculta as construgdes sociais subjacentes ao tema (AULER, 2003; OLIVEIRA, 2008). Segundo
Quaioti e Almeida (2006), o comportamento alimentar é determinado por muitos fatores internos
e externos, refletindo condicGes fisioldgicas, psicologicas e ambientais. Estes fatores ambientais
vdo, desde sabor, familiaridade, oferta e escassez, até fatores socioculturais como renda,
regionalismo e influéncia da midia.

Além disso, o Caderno do Aluno néo trabalha os conceitos de forma satisfatoria, muito
menos as questdes sociais, tornando o apéndice inadequado para as praticas de alfabetizagdo
cientifica. Os questionamentos propostos pelo material ndo objetivam desenvolver o pensamento
critico, como é possivel notar nos quadros e nas Habilidades e Competéncias a serem
Desenvolvidas, presentes no Caderno do Professor.

O Caderno do Aluno é tido como material complementar, contudo as aulas parecem
orientar-se unica e exclusivamente para responder a seus questionamentos, ignorando tudo que
ndo corrobora o objetivo, ou seja, apesar de o livro didatico do 8° ano abordar textos de
metodologia cientifica e historicidade da ciéncia - visto que entre seus propositos esta a formacgéo

critica - o caderno do aluno ndo o acompanha, fazendo com que estes textos sejam ignorados.
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Além disso, nota-se na sala que quem comanda e orienta as aulas sdo 0s materiais
didaticos escolhidos pela escola (BUNZEN, 2001). Os mesmos séo tidos como portadores do
conhecimento verdadeiro e necessario para orientar os planos de aula e os objetivos pautados
pelo autor que elaborou o material. “O docente acaba por tornar-se um mero repetidor do
conteudo do livro” (MATENCIO, 1998 apud BUNZEN, 2001).

Para que os textos presentes no livro didatico fossem debatidos, seria necessario que o
mesmo estivesse em sintonia com o Caderno do Aluno, ja que, segundo Bunzen (2001), o
caderno do aluno é produzida com base no livro didatico. O caderno do aluno deveria configurar-
se apenas como um material aditivo ao livro didatico ou a outro material base, contudo, segundo
Carmagnani (1999 apud BUNZEN, 2001), O caderno do aluno é utilizado como unico material,
tornando-se a Unica fonte de conhecimento, descontextualizando-o ainda mais.

Materiais didaticos elaborados desta forma inibem toda a criticidade e criatividade do
docente, “restringindo os contetdos aqueles presentes no material, 0 que ndo supre 0s requisitos
necessarios para o ensino-aprendizagem” (GERALDI, 1987, p. 5 apud BUNZEN, 2001). O
resultado proveniente deste contexto sdo professores despejando conteddos sem sentido e 0s
alunos apenas os acumulando, o que Paulo Freire, em 1974 em seu livro Pedagogia do Oprimido,
chamou de educagdo bancaria, que ocorre de forma mais intensa na apostila do que nos livros
didaticos (BUNZEN, 2001). Porém, tudo dependerd da concepcdo de educacdo do docente
(BUNZEN, 2001), que pode ou ndo usar esses materiais como uma muleta ou usa-los apenas
como complemento.

Um ponto negativo a ser destacado é que a o caderno do aluno evidencia, com énfase,
questdes relativas a dietas, por exemplo, como evitar ganho de peso e obesidade, tratando esta
como uma doenca grave, 0 que ndo deixa de ser verdade. Porém, a obesidade ndo é o Unico
transtorno que merece ser abordado, j& que outros, como anorexia e bulimia, sdo igualmente
preocupantes e acometem principalmente adolescentes do sexo feminino, o que evidencia a
devocdo a corpos magros presentes na cultura ocidental e seu culto a dietas hipocaldricas,
enguanto a midia e a indudstria promovem o consumo hipercalérico. Segundo Del Ciampo e Del
Ciampo (2010), a adolescéncia € um periodo de mudanca fisica e psicologica, refletindo o
desenvolvimento afetivo emocional. Estas mudancas podem induzir a uma sensacdo de

estranhamento do corpo, um sentimento de desproporcionalidade, o que gera insatisfacdo que,

Quaestio, Sorocaba, SP, v. 23, n. 1, p. 175-197, jan./abr. 2021. 193



SANTOS, Paula Rodrigues de Oliveira; SILVA, Antonio Fernando Gouvea da. A fisiologia da tematica fome em livros didaticos:
caréncias epistemoldgicas a luz da alfabetizacao cientifica.

atrelada a baixa autoestima e aos padrbes de beleza midiaticos, podem induzir a transtornos
alimentares (DUNKER; FERNANDES; CARREIRA FILHO, 2009).

O caderno do aluno trata exaustivamente de questfes nutricionais, porém, em nenhum
momento a anorexia, transtorno grave que causa ma nutricdo alarmante, é abordada, e a midia
tem papel fundamental nisso ao incentivar dietas, exercicios extenuantes e ao exibir suas modelos
e atrizes magras como icones (SAIKALI et al., 2004).

De modo geral, o livro didatico apresenta questbes de historicidade e metodologia
cientifica, porém as mesmas ndo permeiam todos os capitulos o que faz com que por vezes 0s
docentes ignorem esse trecho de conteldo, visando apenas responder as questdes do caderno do
aluno que ndo estdo em sintonia com o livro, no que se refere a ciéncia.

Por fim, ressalta-se que a abordagem da alfabetizacdo cientifica pode contribuir com as
diretrizes pedagdgicas tanto da BNCC quanto do PNLD ao destacar a indissociabilidade ente
contexto histdrico e producdo do conhecimento cientifico e como € relevante contemplar essa
relacdo para a compreensao critica da ciéncia e de suas contribuicGes para uma atuacdo cidada
consciente. A superacdo de uma visdo mitica da ciéncia por meio destes materiais para docentes
que ja tém afinidade com a alfabetizacdo cientifica até é possivel, pois abre espaco para
discussdo. Mas para os demais, essas questdes representam apenas um conteddo que ndo € de

interesse abordar, pois exigem discussdes e conhecimento cientifico.

Concluséao

Conclui-se que, apesar dos avangos observados no material didatico, ainda ha predominio
dos conceitos cientificos sobre os temas sociais, 0 que contradiz a abordagem tematica proposta
pela alfabetizacdo cientifica (AULER; DELIZOICOV, 2001). Para a reversdo deste quadro €
necessario que os temas sociais ndo sejam apenas um complemento ao eixo central de conceitos
cientificos, mas que sejam valorizados e conquistem o status de eixo norteador e sejam
efetivamente debatidos os valores sociais das praticas cientificas, assim como propde a
alfabetizacdo cientifica, pois s6 assim formaremos uma populacéo habilitada efetivamente para a
tomada de deciséo.

Uma sugestdo para o material em foco seria inserir discussao e contextualizacdes do CTS

ao longo de todo o capitulo para que nédo exista possibilidade de ignorar o assunto. Além disso, a
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apostila (caderno do aluno e professor) deve estar em sincronia com o livro. Do contrério, essas
contextualizacdes sO sera um disfarce para o excesso de conceitos e para iludir que atende as
exigéncias para a formagdo de um cidaddo integral, ativo nas decisdes democraticas, mantendo
desigualdades sociais e tornando a ciéncia cada vez mais abstrata, abrindo espago para mitos e
pseudociéncias que comprometem o acesso e a implementacdo de uma educacdo com qualidade

social.
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